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An optic-electronic arrangement to prevent 
access to or detect objects approaching a 
protected zone. An emitter/receiver unit is 
positioned on one side of the zone and an 
opposing, passive reflector unit is positioned at 
the other side of the zone. Emitted light is 
directed from one side of the zone to the other 
side along a control distance and is divided into a 
plurality of spatially spaced apart reflected beam 
portions that extend along the control distance 
and are detected by sensors in the 
emitter/receiver unit for further processing. 
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® LichtgittermitStrahlteiler 

@ Eine optoelektronische Vorrichtung zur Zutrittsabsiche- 
rung weist auf der einen Seite der Oberwachungsstrecke 
eine aktive Sender-/Empfanger-/Versorgungseinheit und 
auf der gegenuberliegenden Seite eine passive Reflekto- 
reinheit auf. Dabei wfrd das Licht, von einem Sendeele- 
ment kommend, durch die Oberwachungsstrecke gefuhrt 
und in einer Umlenkefnheit in mehrere raumlich getrenn- 
te Teilstrahlen zerlegt. Diese Tellstrahlen werden durch 
die Oberwachungsstrecke zuruckgefuhrt und von mehre- 
ren Empfangselementen empfangen und ausgewertet. 
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( Beschreibung ner Vomchtung der eingangs genannten Art die Nachteile 

des bekannten Standes der Technik zu iib^winden und mit 

[0001] Die Erfindung betrifit eine optoelektronische Vor- moglichst wenig aktiven Bauelementen, die in nur einem 

richtung nach dem Oberbegriffdes Patentanspruchs 1. Gehause an einer Seite des Uberwachungsbereiches ange- 

[0002] Derartige optoelektronische Vonichtungen werden 5 ordnet sind, eine justierunkritische mehrstrahlige tJberwa- 

beispielsweise verwendet, urn den Zugang zu einem Ma- chungseinrichtung zu erstellen. 

schinenarbeitsbereich, nach Art einer Lichtschranke, zu [0007] Die Aufgabe wild gelost durch eine Vomchtung 

uberwachen. Hierbei sind die aktiven Komponenten, wie mit den Merkmalen des Anspruches L 

z.B. der lichtsendei; dbr nchtempfanger, die Signdveiar- [0008] Die erfindungsgemaBe Vomchtung weist einen 

beitungseinheit und dergleichen in einem gemeinsamen Ge- 10 lichtsender und mindestens zwei lichtempfanger auf . Da- 

hause, welches sich an einer Seite des Uberwachungsberei- bei emittiert der Lichtsender einen Sendelichtstrahl in Rich- 

ches befindet, untergebracht Um das vom Lichtsender aus- tung der Uberwachungsflache. Wird dieser Sendelichtstrahl 

gehende licht nach Durchgang durch den tJberwachungs- durch kein Objekt unterbrochen, trifft er am Ende der ftber- 

bereich zum lichtempfanger zuriick zu lenken, ist auf der wachungsstrecke auf eine Umlenkeinheit In dieser Um- 

gegeniiberliegenden Seite des Uberwachungsbereiches eine 15 lenkeinheit wird der einf allende Sendelichtstrahl in minde- 

nur mit passiven Komponenten bestiickte Reflexionseinheit stens zwei, mit unterschiedlichem Abstand versetzte Teil- 

erforderiich, die im Allgemeinen den vom Lichtsender kom- strahlen, in entgegengesetzter Richtung fiber die Uberwa- 

menden lichtstrom zum Empfanger zuriickreflektiert chungsstrecke zuriickreflektiert Bei weiterhin freiem Strah- 

[0003] Abhangig vom jeweiligen Anwendungsbereich der lengang treffen die versetzten Teilstrahlen auf die ebenfalls 

Zugangsabsicherung ist es erforderlich, dass mehrere raum- 20 um den gleichen Betrag versetzt angeordneten Lichtempfan- 

lich versetze lichlstrahlen vorhanden sind, um die Gefahr ger, welche das auftrefrende Licht in eine elektrische GroBe 

des t)ber-/Unterschreitens der Schutzeinrichtung auszu- umwandeln. 

schlieBen. [0009] Durch den unterschiedlichen Versatz zwischen ein- 

[0004] Eine derartige Vomchtung ist aus der fallendem Sendelichtstrahl und den reflektierten Teilstrah- 

DE 199 25 553 bekannt Bei dieser Vomchtung werden von 25 len wird die Oberwachungsflache mit mindestens drei ver- 

zwei lichtsendern zeitversetzt Lichtimpulse durch den schiedenen Linien durchstrahlt und erfullt somit die gleiche 

Uberwachungsbereich gesendet und nach Reflexion an ei- Funktion, wie ein dreistrahliges Lichtgitter. 

nem Umlenkelement auf einen gemeinsamen Lichtempfan- [0010] Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaBen 

ger gefuhrt Darrrit jedoch beide Sendeiichtstrahlen auf den Vomchtung ist darin zu sehen, dass fur die Erzeugung von 

gleichen Lichtempfanger gefuhrt werden konnen, ist dabei 30 drei Strahlen nicht mehr drei Sender und drei Empfanger er- 

eine Strahlweiche notwendig, welche den geometrisch hal- forderlich sind, sondern nur noch ein Sender und zwei Emp- 

ben Lichtstrahlquerschnitt vom ersten Lichtsender und den fanger. Daruber hinaus sind alle drei Strahlen zum gleichen 

komplementaren halben lichtstrahlquerschnitt vom zweiten Zeitpunkt aktiv und miissen nicht zeitversetzt im Wechsel 

Lichtsender zum gemeinsamen lichtempfanger teitet Da- unterschiedlich aktiviert werden. 

mit die beiden Lichtpfade die armahemd gleiche Energiebi- 35 [00U] In den UnteransprQchen sind weitere vorteilhafte 

lanz aufweisen, ist eine relativ genaue Justierung der beiden Ausftihrungsformen beschrieben. 

Lichtstrahlen zur Strahlweiche erforderlich. Ebenfalls ist [0012] Die Erfindung wird im Polgenden anhand von 

diese Umlenkeinheit mit mindestens vier zueinander exakt Ausfiihningsbeispielen unter Bezugnahme auf die Fig, 1 bis 

ausgerichteten Spiegeln sehr aufwendig und somit kostenin- 3 beschrieben. 

tensiv. Danrit diese Vorrichtung sicfaer arbeitet, ist es not- 40 [0013] Fig. 1 eine schematlsche Prinzipdarstellung einer 

wendig, dass die beiden Lichtsender nicht gleichzeitig erfindungsgemaBen optoelektronischen \bmchtung mit drei 

lichtimpulse abstrahlen, sondern dies nur zeitversetzt tun. Strahlen. 

Dies hat den Nachteil, dass aufgrund der Notwendigkeit des [0014] Fig. 2 eine schematische Prinzipdarstellung einer 

Zeitversatzes bei der Emission der beiden lichtsender mehr erfindungsgemaBen optoelektronischen \forrichtung mit vier 

Zeitbenotigt wird und damitkeine extrem kurze Wiederhol- 45 Strahlen. 

raten mdglich sind Ebenfalls nachteilig kann sich dies auch [0015] Fig, 3 eine Weiterbildung der erfindungsgemaBen 

bei hoher Storstrahlungsbelastung der Umgebung auswir- optoelektronischen Vorrichtung mit drei Strahlen in per- 

ken. spekdvischerDarsteilung. 

[0005] Eine weitere Vorrichtung dieser Art ist aus der [0016] Nach Fig, 1 sendet ein in einer Sender-ZEmpfan- 

DE 39 39 191 bekannt Hier wird die mehrstrahlige opto- 50 ger-/Versorgungseinheit 1 untergebrachter Lichtsender S ein 

elektronische Uberwachungseinrichtung dadurch erzeugt, schmales leicht divergentes SendelichtbQndel 3 durch eine 

dass mehrere Einweglichtschranken zu einem Lichtgitter Uberwachungsstrecke 4 in Richtung auf die Umlenkeinheit 

zusammengesetzt werden. In einem ersten Gehause, auf ei- 2. Das Sendelichtbiindel 3 trifft innerhalb der Umlenkein- 

ner Seite der tJberwachungsflache, sind mehrere Lichtsen- heit 2 unter einem Winkel von 45° auf einen ersten Umlenk- 

der benachbart angeordnet, wahrend auf der gegenuberlie- S5 spiegel Ul, welcher das Sendehchtbiindel um 90° in Rich- 

genden Seite der Uberwachungsflache, in einem zweiten tung zu einem Strahlteiler T umlenkt. Der Strahlteiler T ist 

Oehause, mehrere lichtempfanger, vergieichbar den licht- ebenfalls unter 45° zur auftrefFenden Strahlung ausgerichtet 

sendern, angeordnet sind Jeder Lichtsender bildet dabei mit und besitzt die Eigenschaft, eine Tbilmenge (vorzugsweise 

dem gegeniiberliegenden lichtempfanger eine Licht- 50%) der auftreffenden Strahlung ohne Richtungsanderung 

schranke. Diese zusammenarbeitenden Paare werden nach- fio zu transmittieren und den restlichen Ibil unter einem Winkel 

einander aktiviert und erkennen somit Objekte in der Uber- von 90° zu reflektieren. Der reflektierte Teiistrahl 5 gelangt, 

wachungsflache. Nachteilig ist hierbei nicht nur ? dass beide versetzt um den Betrag Al, nach Durchstrahlen der "Oberwa- 

Gehause eine elektrische Versorgungsleitung benotigen, chungsstrecke 4 zu einem Lichtempfanger El, wahrend der 

sondern auch noch eine elektrische oder optische Synchro- transmittierte Teiistrahl 6, nach emeuter Umlenkung an ei- 

nisation zwischen den raumlich getrennten einzelnen Paaren 65 nem zweiten, unter 45° ausgerichteten Umlenkspiegel U2, 

notwendig ist, damit die lichtsender mit den entsprechen- versetzt um den Betrag A2, zu einem zweiten Lichtempfan- 

den Iichtempfangern im Gleichtakt aktiviert werden. ger E2 gelangt Da der Umlenkspiegel Ul mit dem Strahltei- 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, mit ei- ler T bzw. mit dem Umlenkspiegel U2 einen Winkel von 90° 
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bildet, wind sowohl der lbilstrahl 5 als audi der Teilstrahl 6 
in der dargestellten Zeichnungsebene parallel zum Sende- 
lichtbundel 3 verlaufen. Dies trifft auch dann zu, wenn die 
Umlenkeinheit 2 urn eine nicht dargestellte Achse senkrecht 
zur Zeichenebene leicht verdreht ist 5 
[0017] Eg, 2 zeigt eine Anordnung mit vier Strahlen. Bin 
erster Strahlteiler Tl, dessen Lot mit dem einfallenden 
Lichtstrahl einen Winkel von 45° bildet, leflektiert vom 
Sendelichtbiindel 3 etwa 1/3 der lichtmenge um den Betrag 
Al parallel versetzt zum Lichtempfanger £1, wahrend die 10 
restliche Lichtmenge zum Strahlteiler T2 gelangt Dieser 
Strahlteiler T2 besitzt, wie auch der in Fig. 1 dargestellte 
Strahlteiler T, ein in etwa ausgeglichenes Reflexions-lxans- 
mis sionsverh alten . Der transmittierte lbilstrahl 7 gelangt 
nach erneuter Urnlenkung am zweiten Umlenkspiegel U2, 15 
versetzt um den Betrag A3, zum lichtempfanger E3, wah- 
rend der lbilstrahl 6, um den Betrag A2 versetzt, auf den 
Lichtempfanger E2 ausgerichtet ist Dies hat in Summe zur 
Folge, dass bei freier Oberwachungsstrecke an den drei 
Empfangem annahernd die gleiche Lichteneigie auftrifft 20 
was fur die nachfolgende Signalverarbeitung von \fcrteil ist 
[0018] Fig* 3 zeigt eine vorteilhafte Weiterbildung der er- 
findungsgemaBen optoelektronischen Vorrichtung mit drei 
Strahlen, bei welcher der erste Umlenkspiegel D in der Um- 
lenkeinheit 2 als ein Dachkantspiegel ausgebildet ist Der 25 
Dachkantspiegel D setzt sich aus zwei unter einem Winkel 
von 90° angeordneten Ranspiegeln D\ D" zusammen. Die 
Schnittlinie 10 der beiden Flanspiegel verlauft unter einem 
Winkel von 45° zum Sendelichtbundel 3, Die Spiegelfla- 
chen der Planspiegel D', D rt sind dabei dem Sendelichtbiin- 30 
del 3 zugewandt, so dass das Sendelichtbundel 3 auf eine der 
beiden Planspiegelflachen und vorzugsweise teilweise auf 
die eine und teilweise auf die andere Spiegetflache auftrifft 
Da jeder lbilstrahl in der Umlenkeinheit 2 nochmals um 90° 
an einem Strahlteiler T oder Umlenkspiegel U2 umgelenkt 35 
wird, durchlauft er bei der Anordnung mit dem Dachkant- 
spiegel D Lmmer drei Richtungsanderungen. Da diese drei 
Richtungsandeningen durch drei Spiegelflachen, welche je- 
weils zueinander einen Winkel von 90° bilden, hervorgeru- 
fen werden, liegt die Sonderfonn einer Retroreflexion in 40 
Form eines Irippelspiegels vor. Diese Retroreflexion hat 
den besonderen Vbrteil, dass die aufreffende Strahlung, d. h. 
das Sendelichtbundel 3 und die austretenden Teilstrahlen 
zueinander parallel verlaufen und dabei die Umlenkeinheit 
nicht exakt zur Sende-ZEmpfangseinheit einjustiert werden 45 
muss. 

[0019] Fig. 3 zeigt den weiteren Erfindungsgedanken, 
dass die beiden Teilstrahlen 5 und 6 durch Polaris ationsfilter 
8 am Ausgang der Umlenkeinheit 2 und konespondierenden 
Polarisationsfilter 9 beim Eintritt der Teilstrahlen in die Sen- 50 
der-ffimpfanger-A^ersorgungseinheit 1 voneinander entkop- 
pelbar sind. Dies wird dadurch erreicht, dass z. B. die Pola- 
risationsfilter im lbilstrahl 5 nur die horizon tale Schwin- 
gungsrichtung durchlassen, wahrend die Polarisationsfilter 
im lbilstrahl 6 nur fur die vertikale Komponente durchlassig 55 
ist. 

[0020] Unter dem Begriff "Licht" ist hierbei nicht nur der 
dem menschlichen Auge zugangliche Wellenlangenbereich 
zu verstehen, sondern auch die angrenzenden Spektralberei- 
che aus dem ultravioletten und infraroten Bereich. Daruber 60 
hinaus sind in der Erfindung samtliche Lichtarten von 
Gleichlicht und Wechsellicht moglich. 

Patentanspruche 

65 

L Optoebktronische Vorrichtung, insbesondere zur 
Zutrittsabsicherung, welche auf der einen Seite einer 
Uberwachungsstrecke von einer aktiven Sender-/Emp- 



fanger-A/ersoigungseinheit und auf der gegenuberlie- 
genden Seite durch eine passive Umlenkeinheit be- 
grenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sende- 
lichtbundel von einem Iichtsender der Sender-/Emp- 
fanger-/Versorgungsrinheit kommend auf die Umlenk- 
einheit trifft, die das Sendelichtbiindel in mehrere 
raumlich getrennte Teilstrahlen zeiiegt und dass in der 
Sendcx-ZEmpfanger-Afersorgungseinheit zurErfassung 
dieser Teilstrahlen je ein Lichtempfanger angeordnet 
ist 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, dass die einzelnen Lichtemp- 
fanger zeitversetzt zum Ernpfang der einzelnen Tbil- 
strahlen aktiviert sind 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass der raumliche 
Abstand der Teilstrahlen einstellbar ist 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Umlenkeinheit optische Strahlteilerspiegel zur 
Aufspaltung des Sendelichtbundels in die einzelnen 
Teilstrahlen vorhanden sind 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4 da- 
durch gekennzeichnet dass das Verhaltnis von Refle- 
xion zu Transmission der Strahlteilerspiegel so ange- 
passt ist dass die Lichtenergie der einzelnen Ibilstah- 
len annahernd gleich groB ist 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet dass 
das Sendelichtbundel in der Umlenkeinheit auf einen 
Dachkantspiegel auftrifft. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 6 da- 
durch gekennzeichnet dass der Dachkantspiegel als 
Dachkantprisma ausgebildet ist 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet dass 
am Lichtaustritt bzw. am Lichteintritt der Sender- 
/Empfanger-ZVersoigungseinheit Abbildungsoptiken 
zur Strahlformung angeordnet sind 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet dass 
die Teilstrahlen mit Polarisationsfilter zur \fermeidung 
von gegenseitiger Beeinflussung entkoppelt sind. 
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